Chapitre 3 : Le déterminant
Ropeel : Powr A- (c::(’ ) € N (@)

A cavesible &> det (A) ¢ O
0G det (A) = ad-be

3.1 Introduction

Définition 30 (matrice des cofacteurs).

Soit n > 1 et A € My, (R). La matrice Aj; € M1y (n—1)(R) obtenue
en supprimant la ¢-éme ligne et la j-éme colonne de A s’appelle la matrice
des cofacteurs de A par rapport a la i-éme ligne et j-éme colonne.

Exemples e a
aa Quz @ag
1. Sect A- (0-24 @zz Q&&) € N3x3 (@)
G2, 31032

A = (Q'14 QL?.) € (
13 Qs, Q32 nzxz_ ﬂz.)

2. Seck ®= (%f)

CHEREY et det(®): 1k-15=-1
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Définition 31 (déterminant).

On appelle déterminant d’ordre n 'application M,,x,,(R) — R qui asso-
cie a toute matrice A € M, »,,(R) son déterminant. Ce dernier est défini
"par récurrence' de la maniére suivante :

e Le déterminant d’ordre 1 d’une matrice A = (a) € M1 (R) est
défini par det(A) = a.

e Supposons que le déterminant d’ordre n — 1 ait été défini pour
un entier n > 1. Alors le déterminant d’ordre n d’une matrice

A = (aij) € My, (R) est défini par ... a.. Qm )

A (g
Q'M o~ aﬂl\

d_e'L [A) = Qyy d»e.l'. (A,“)—Q.z‘ l!,e{; (AZA)-'- didJ-{'l (A34)4 ..

Y
+ [—4) Qny dﬁ{: (Am)

n $44
=2 ) ay del (Ay,) )

(de’odomeme/\% pos ropport o Lo J‘mcaﬁanae)

Remarque det(A) peut aussi s’écrire |A| ou det (ai,...d,) ou les a;
sont les colonnes de A.

Exemple pourn=2 S: A= (0.44 — ) ) aLors

Q24 Q22
L f+4
deb [A) - ) (-0) g, ok (AL)
'&:4

2 3
< (-n) o, Wb (A,) + (-4) @, dat (Az)

= Qu-0py — Qu, Q4

. ©
nO:jf’\ Mnef.\,.o{-gc,&u,que: IA] = lm
24 J@

88



Exemple pour n = 3 | & (- Q@24 Qpyp G

Q34 Q32 @3y

= O.,M'dC'L [A“) - Q24 d.LE (Ay_,t )"'Q’?d d.l..‘[: (A34>

aQqz @43

Q3 A2

Qaa (szQy;- Q.ngz;_;\ - Qgzy [QU.QL?,_QQQSZ.)

+ Oay (02 @z Q43°~az)

Qg Q033 - gy @9 Qpy~0p @ag O3t @24 Q43035

tQa 0z 023 - Q24Q 3022

A
Exemple oautc A. (3}(42 )
~ 3 -2

‘Xl Lco

anaJ-yz—-l(wz-cdyq>
. A-6-46 =-20

def (A)

"

+ (-2). |
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Calcul pour les matrices'3 x 3 : la régle de Sarrus

A= (a,d; a3 )

deL ('A) = aM~Q22.Q33 + le'Q230-34 4~ Ql'}'Qllez

- a34'&22‘a13 - QBZ'Qz:r Qg - Q32.Q24 -0y

A G-ue riah. ue (?onef_dom\e, Que pows leo mokeican
3x3 |
Exemls: 4 ¢ o 1y

0 -4 :.b-q
"23-2;—13

d'CL C(AY - d.Ca)e2) 4 G.2-C2) 0-0-2
~ N0 -2%.2-4-(2)-0-C
= L-46-6 = ~ 20

<
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